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ABSTRAK

PT. Makmur Supra Nusantara adalah perusahaan yang bergerak di bidang perdagangan produk kebutuhan bahan
bangunan (semen), yang mempunyai customer dari berbagai daerah di Jabodetabek. Perusahaan ini memiliki
beberapa data-data penting yang perlu dijaga kerahasiaannya. Dengan perkembangan teknologi dan informasi
yang semakin pesat menyebabkan proses pengiriman data dapat dilakukan dengan mudah melalui berbagai
macam media, tentunya dibutuhkan keamanan dalam penyimpanan data dan kerahasiaan data tersebut. Salah
satu cara yang digunakan yaitu dengan mengenkripsi data tersebut melalui aplikasi kriptografi, untuk menangani
permasalahan yang ada pada PT. Makmur Supra Nusantara maka diperlukan aplikasi pengamanan data yang
dapat mengamankan database yang dimiliki. Aplikasi ini dapat mengamankan dan menjaga kerahasiaan data dan
informasi PT. Makmur Supra Nusantara dari terjadinya pencurian dan manipulasi data oleh pihak yang tidak
bertanggung jawab. Setelah proses enkripsi sudah dilakukan akan mengeluarkan output yang tentunya tidak dapat
dibaca atau tidak bisa digunakan oleh pihak yang tidak bertanggung jawab. Bahasa pemograman yang digunakan
pada aplikasi ini adalah Java NetBeans IDE 8.2 dengan metode Algoritma Elgamal. Karena algoritma Elgamal
termasuk algoritma asimetris maka untuk proses kriptografi dibutuhkan dua kunci yaitu kunci publik untuk proses
enkripsi dan kunci private untuk proses dekripsi. Dengan menggunakan aplikasi ini, PT. Makmur Supra Nusantara
dapat menyimpan data transaksi yang bersifat rahasia ke dalam database tanpa takut ada orang lain yang
mencuri atau membaca isi dari data transaksi tersebut.

Kata kunci: Kriptografi, Elgamal, Enkripsi, Dekripsi, Database

1. PENDAHULUAN hanya berupa plaintext atau karakter yang dapat

Semakin dengan berkembangnya teknologi
komputer yang semakin maju dan tinggi,
kemampuan mengakses dan menyediakan informasi
data secara cepat perlu dilakukan di sebuah
perusahaan. Adapun pentingnya data menyebabkan
informasi data yang diinginkan hanya boleh diakses
oleh orang-orang tertentu saja. PT. Makmur Supra
Nusantara adalah perusahaan yang bergerak dalam
bidang perdagangan produk kebutuhan bahan
bangunan (semen). Di perusahaan tersebut terdapat
data-data penting dari berbagai transaksi yang
dilakukan oleh customer dari PT. Makmur Supra
Nusantara. Perusahaan tersebut belum mempunyai
aplikasi simpan dan keamanan data, atau masih
menggunakan nota secara manual untuk melakukan
transaksi pembayaran dan penyimpana data ke
folder yang tidak diamankan keberadaannya.
Aplikasi ini dibuat agar dapat menyimpan dan
mengamankan informasi penting di dalam
penyimpanan data di PT. Makmur Supra Nusantara
dari pencurian data informasi oleh orang yang ingin
mengambil data tersebut. Pada aplikasi ini data akan
diinput ke dalam database, lalu untuk proses
enkripsi dibutuhkan kunci publik yang sudah dibuat
sebelumnya dan kunci private untuk proses dekripsi.
Algoritma pada aplikasi ini yang digunakan untuk
mengamankan data adalah algoritma FElgamal,
informasi yang diamankan dalam sebuah database

dibaca oleh orang perusahaan. Aplikasi ini hanya
bisa mengenkripsi atau mendekripsi plaintext di
database dengan cara per-table.
2. LANDASAN TEORI
2.1. Database

Database adalah suatu kumpulan dari data yang
saling berkesinambungan satu dengan yang lainnya,
yang disimpan secara bersama sedemikian rupa dan
tanpa pengulangan yang tidak perlu, untuk
memenuhi kebutuhan atau kumpulan file yang
berhubungan, yang disimpan di media elektronis.
Database merupakan bagian komponen yang
penting, karena berfungsi sebagai penyedia
informasi data oleh pemiliknya. Penerapan database
dalam sistem disebut dengan database system[2].

database
file
record

field data / item

characters

Gambar 1 : Jenjang Data
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2.2. Definisi Kriptografi

Kriptografi berasal dari bahasa yunani, crypto
dan graphia. Kriptografi adalah teknik keamanan
informasi data yang dilakukan dengan cara yaitu
diolahnya informasi data awal atau (plaintext)
dengan suatu kunci dan menggunakan metode
enkripsi sehingga menjadikan suatu informasi baru
atau (ciphertext) yang tidak bisa dibaca. Ciphertext
tersebut dapat dikembalikan menjadi informasi data
awal yang bisa dibaca (plaintext) melalui proses
dekripsi pada sistem itu sendiri. Selain itu banyak
metode yang ada di jenis kriptografi dan terbagi
menjadi dua yaitu dengan algoritma Simetris dan
Algoritma Asimetris[4].

2.3. Algoritma Kriptografi

Algoritma di dalam kriptografi adalah fungsi
matematika yang digunakan untuk proses
mengenkripsi dan proses mendekripsi. Konsep
matematis yang didasari oleh algoritma adalah
kekuatan pada relasi antara himpunan. Dengan
sumber data yang dibutuhkan menunjukkan semakin
kuat algoritma kriptografi tersebut maka akan
semakin tidak bisa dipecahkan oleh pihak asing.
Contohnya adalah mesin Enigma yang dikeluarkan
oleh pemerintah Jerman pada masa perang dunia ke-
2[3].

Gambar 2 : Mesin Enigma

Berikut ini adalah beberapa istilah yang
digunakan dalam kriptografi [6] :

a)  Plaintext adalah pesan asli yang nantinya akan
digunakan atau dikirim ke pihak lain (berisi
data asli).

b)  Ciphertext adalah pesan yang sudah terenkripsi
(tersandi) dan tidak bisa dibaca yang dimana
hasil dari enkripsi.

c¢) Enkripsi adalah proses pengubahan data asli
(plaintext) menjadi data yang suah dienkripsi
atau disandikan (ciphertext).

d) Dekripsi yakni merubah data yang sudah
dienkripsi/disandikan (ciphertext) menjadi data
asli kembali (plaintext).

e) Kunci atau key adalah bilangan yang
dirahasiakan dan digunakan dalam proses
enkripsi dekripsi.

Teknik dasar algoritma kriptografi pun ada
beberapa diantaranya adalah :
a) Metode Subtitusi
Metode ini adalah sebuah metode yang dimana
prosesnya menukar satu atau beberapa karakter
ke yang lain.

b) Metode Block
Metode ini digunakan dengan membagi
plaintext ke blok-blok yang sudah sebelumnya
dipecah ke beberapa karakter.

¢) Metode Permutasi
Metode ini proses nya dengan merotasikan
karakter.

2.4. AlgoritmaAsimetris

Algoritma Asimetris adalah algoritma yang
menggunakan 2 kunci , dimana dalam hal ini kunci
sudah dibuat sebelumnya untuk poses enkripsi
dekripsi informasi data. Algoritma ini disebut juga
algoritma kunci umum (pubic key algorithm) karena
kunci untuk proses enkripsi dibuat oleh siapa saja
dan ingin menggunakan nya (public key) atau dapat
diketahui oleh setiap orang, tapi kunci untuk proses
dekripsi hanya diketahui oleh orang yang
mengetahui data yang disandikan atau sering disebut
kunci pribadi (private key)[1].

2.5. Algoritma Elgamal

Algoritma Elgamal merupakan algoritma
kriptografi publik dan private yang dibuat oleh Taher
ElGamal pada tahun 1984. Algoritma ini biasanya
digunakan untuk proses digital signature, namun
dimodifikasi juga bisa digunakan untuk proses
mengamankan suatu informasi data. Kekuatan
algoritma ini pada susahnya menghitung logaritma
diskrit [5].

Tabel 1 : Hasil perhitungan proses enkripsi

i m k | v=148°mod 383 | § =2955 m mod 383
1 104 319 197 158
2 101 259 122 2
3 108 353 85 300
14 108 105 379 336
5 111 267 340 250
6 32 279 269 o8
7 97 190 339 99
B 110 152 31 153
9 100 60 168 292
10 114 37 37 113
11 111 360 38 367
12 105 139 356 345
13 100 48 144 g

1.  Susunlah plainteks menjadi blok-blok mi, my,
(nilai setiap blok di dalam selang [0, p — 1]).
2. Pilih bilangan acak k, yang dalam hal ini 1 <k

<p-2

3. Setiap blok m dienkripsi dengan rumus :
a=g“modp
b = y*m modp

4. Susun chipertext dengan urutan x1, y1, X2, y2,
...y @N, bn.

Pasangan x dan y adalah cipherteks untuk blok
pesan m. Jadi, ukuran cipherteks dua kali ukuran
plainteksnya.

Diketahui: Plaintext: “hello android”

Nilai p = 383, g = 148, dan y = 295.

Nilai k1 = 319, k2 = 259, k3 = 353, k4 = 105, k5 =
267, k6 =279, k7 = 190, k8 = 252, k9 = 60, k10 = 87,
k11 =360, k12 =139
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Tabel 2 :Hasil perhitungan proses dekripsi

i & ¥ m; =&y O81-) mod 383 Karakter m;
1 158 197 104 h

2 2 122 101 e

3 300 85 108 1

4 336 379 108 1

5 250 340 111 0

6 98 269 32 <spaci>
7 99 339 97 a

g 153 31 110 n

9 292 168 100 d

10 113 37 114 r

11 367 38 111 1

12 345 356 105 °

13 8 144 100 d

Pada proses ini digunakan kunci pribadi (x, p).

1. Gunakan kunci privat x untuk menghitung
plaintext m = a.b ®~1-% mod p

2. Nilai myang didapat dalam ASCII lalu diubah
menjadi plaintext.

3. Susunlah plaintext dengan urutan m1, m2, m3,
oy N,

Hasil yang didapat dari proses dekripsi berupa
pesan asli (plaintext). Langkah penyelesaian
dekripsi secara manual adalah sebagai berikut:

Ciphertext : 197, 158, 122, 2, 85, 300, 379,336, 340,
250, 269, 98, 339, 99, 31, 153, 168,292, 37, 113, 38,
367, 356, 345, 144, 8

Nilai p = 383, x = 338.

3. RANCANGAN SISTEM DAN APLIKASI
3.1. Arsitektur Sistem

Program yang akan dibuat terdiri dari beberapa
Form, yaitu terdiri dari Form Login, Menu Utama,
Transaksi, Generate Key, Enkripsi, Dekripsi, Master
Barang, Master Customer, Profile, dan Help. Untuk
dapat melakukan enkripsi database pengguna dapat
menggunakan button enkripsi pada form enkripsi
yang sebelumnya sudah memiliki kunci publik untuk
prosesnya. Sedangkan untuk mengembalikan di
database yang sudah terenkripsi menjadi database
asli, pada form dekripsi yang dimana sudah memiliki
kunci private untuk prosesnya .

Public key |- Private key

Encryption Decryptian

Flle Terenkrips|

Gambar 3 : Arsitektur Aplikasi

3.2. Rancangan Layar
3.2.1. Form Menu Login

Form Login adalah tampilan awal saat program
diakses, berfungsi sebagai sebuah akses menuju ke
menu utama. Pada gambar di bawah ini disediakan

menu pengisian username dan password. Bila
username dan password sesuai maka langsung
menuju ke menu utama.

B [ =1[ES
LOGIMN
USErname | H-2B-x I
Password | x-2B-x I

Gambar 4 : Rancangan Layar Form Login

3.2.2. Rancangan Layar Form Menu Utama
Setelah Jogin berhasil, user akan masuk ke
dalam form menu utama aplikasi. Jika user ingin
melakukan entry data transaksi, user dapat memilih
button transaksi pada form menu utama. Jika user
ingin entry barang, user dapat memilih tombol
master barang pada form menu utama. Jika wuser
ingin entry data customer, user dapat memilih
tombol master customer pada form menu utama.
Dan jika user ingin melakukan proses enkripsi dan
dekripsi maka user menekan tombol encrypt dan
decrypt. Dan tersedia juga tombol help untuk
melihat cara penggunaan program. Seperti gambar
berikut ini:
Menu Utama I;l@‘

Aplikasi kriptografi pengamanan database

T~
PT. Makmur Supra Musantara )3 x 4&
MENU UTAMA
\ /

85 x 67 85 x 67

SN

85 x 67

[(ransakst | [ peoFme | [ e ]

Gambar 5 : Rancangan Layar Form Menu Utama

3.2.3. Rancangan Layar Form Transaksi

Pada rancangan menu Form Transaksi,
berfungsi untuk melakukan input, simpan, edit, dan
hapus data transaksi. Seperti gambar berikut ini:

Transaksi L]olx]

Aplikasi kriptografi peng:
PT. Makmur Supra

amanan database —_ —
Supra Nusantara 202 x43
_— —

Transaksi Penjualan

Mot i ot Cstoms [ i Somen [rsdecnB]
Tangga\pgmua\anma\ Nama Custome [«ctampib> | Merk Semen [<ctampib» |

Tampil Tampil Tampil Tampil Tampil

[ Simpan_| [ Hapus | [ Eat | [ Bersih_| et ]

Gambar 6: Rancangan Layar Form Transaksi

Implementasi Kriptografi dengan Metode Algoritma Elgamal untuk Keamanan Database
Berbasis Java Desktop Pada PT. Makmur Supra Nusantara

311



SKANIKA VOLUME 1 NO. 1 MARET 2018

3.2.4. Rancangan Layar Form Encrypt

Pada rancangan menu Form Encrypt, berfungsi
untuk melakukan proses enkripsi data di dalam
database yang sebelumnya sudah memiliki kunci
publik. Seperti gambar berikut ini:

Encryption Blﬁl

MENU ENCRYPT

Public Key |x—257x | |/ Select

Encrypt | Clear Exit

Gambar 7:Rancangan Layar Form Encrypt

3.2.5. Rancangan Layar FormDecrypt

Pada rancangan menu Form  decrypt,
berfungsiuntuk melakukan proses dekripsi data di
dalam database yang sebelumnya sudah terenkripsi
dan memiliki kunci private untuk prosesnya. Seperti
gambar berikut ini:

Decryption [-]oX]

MENU DECRYPT

Private Key | 25 | | Sl
T, ]
| Decrypt | | Clear | | Exit |

Gambar 8: Rancangan Layar Form decrypt

3.3. Flowchart
3.3.1. Flowchart Form Login

Pada flowchart ini dijelaskan tentang
bagaimana user login untuk menggunakan aplikasi
ini. User terlebih dahulu menginput username dan
password. Jika username dan password yang diinput
tidak sesuai maka akan tampil messagebox yang
isinya menginformasikan bahwa login gagal dan
user dikembalikan kembali ke form login untuk
mengisi kembali username dan password dengan
sesuai. Seperti gambar berikut ini :

s )

S e/ /
b
Pllih = Action ——F dan OB 4
// / et : .'/

™~

145" / Pan=acion f——p< Action=yes >—p{ 1 )
/) / i

Tomgilpeaen
£ konfirmasi

oo )

/

Gambar 9 : Flowchart Form Login

3.3.2. Flowchart Form Menu Utama

Flowchart ini menjelaskan proses tampilan di
menu utama untuk dapat masuk ke menu lain yang
diinginkan pengguna, di dalam menu utama terdapat
tombol-tombol yang digunakan untuk proses input
data dan proses enkripsi dan dekripsi. Seperti
gambar berikut ini:

(san

' v ¥ w1
cions ' hens™ b s cton heon csons
ot 7P CAon el b At b ey amnton, 7 geation, T a7 I by

v
REC

Gambar 10 : Flowchart Form Menu Utama

3.3.3 Flowchart Form Transaksi

Flowchart form transaksi merupakan gambaran
alur proses dari form transaksi. Pada proses ini user
dapat menyimpan, edit, dan hapus data transaksi.
Jika user memilih tombol simpan, maka data yang
diinput oleh user akan tersimpan. Jika user memilih
tombol edit, maka data akan berubah. Jika wuser
memilih tombol bersih maka data yang tampil pada
textfield di menu akan hilang, dan apabila user
memilih tombol back maka akan kembali lagi ke
menu utama. Seperti gambar berikut ini:
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Gambar 11 : Flowchart Form Transaksi

3.3.4. Flowchart Form Encrypt

Flowchart form encrypt merupakan gambaran
alur proses dari form encrypt. Pada proses ini user
dapat melakukan proses enkripsi dengan memilih
public key yang sebelumnya sudah dibuat. Dan jika
user memilih tombol back maka akan kembali lagi
ke menu utama. Seperti gambar berikut ini:

| e

& Pan XT tempat
< action=piih >/
s o pakey [ I penyimpan
N an publey
\ I N & i N Tampiian
& ose >t———— Action=dear b—————— Acien=enic >6——] Fleyang [
Xa 7 R w /
\ A \
- 3 T
" = = v
Bersihkan
datayg
sedang Proses eniip
PN . S
) Tampikan
~/ pesan
Y enkepsi /
berhasi
| ——
Y

Gambar 12: Flowcha;t Form Encrypt

3.3.5 Flowchart Form Decrypt

Flowchart form decrypt merupakan gambaran
alur proses dari form decrypt. Pada proses ini user
dapat melakukan proses dekripsi dengan memilih
private key yang sebelumnya sudah dibuat. Dan jika
si user memilih tombol back maka akan kembali lagi
ke menu utama. Seperti gambarberikut ini:

)
Ky
1 v
e > Tampilkan
Lo nctonspith >—p/ et L
/ / penyimpan ¥
& // an privkey A

W
Bersihkan
datayg
sedang Proses dekrip
dimasukan |
===
;
X —Y
E ) Tampilian
O .
Y dekrpsi
berhasil

Tampil ke tabel
hasil dari proses
Gekripsi

3
3

Gambar 13 : Flowchart Form Decrypt

3.3.6 Flowchart Enkripsi Elgamal

Flowchart ini menjelaskan proses adanya
mengubah  plaintext ke ciphertext dengan
menggunakan algoritma Elgamal. Seperti gambar

berikut ini:

/ Input nilal

ganma dan
deita

/" nput pesan
{m) dan il
PEY

Input ilai
AS0l pesan

i

Gabunglan
Potong pesan araktr pesan
tap karakter = rahasa
mii) (gammal, dett
Lgamma
maks deta
l X ks
¥
%
Hitng juriah ¥ ks jumah
e pesan Dapat
chipertext

"

|

Hitung
e patet | Ll | Wiikab
- deha={7K mod A
3
e NK‘:(;A;(H

Gambar 14 : Flowchart Enkripsi Elgamal
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3.3.7 Flowchart Dekripsi Elgamal

Flowchart  ini  menggambarkan  proses
pengembalian  ciphertext ke plain text dengan
algoritma Elgamal. Seperti gambar berikut ini:

Gambar 15 : Flowchart Dekripsi Elgamal

4. HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1. Tampilan Layar Form Login

Tampilan layar form Login di gambar di bawah
ini muncul pertama saat program dijalankan, yang
berisi fextbox dan button untuk login ke dalam
aplikasi dan exif untuk keluar dari aplikasi.

sername

assword

Gambar 16 : Tampilan Layar Form Log

4.2. Tampilan Layar FormMenu Utama

Tampilan layar dari form Menu Utama pada
gambar ini muncul setelah pengguna berhasil login
ke dalam aplikasi, Form ini berisi beberapa menu
yang digunakan seperti: Generate Key, Master
Transaksi, Master Barang, Master Customer,
Encrypt, Decrypt, Profile, Help, dan Exit untuk
keluar dari program.

APLIKASI KRIPT OGMA \/DATABASE |/
PT. MAKMUR SUP! NTARA /
| \ MENU UTA
S

Gambar 17 : Tampilan Form Menu Utama

4.3. Tampilan Layar FormTransaksi

Tampilan layar form Transaksi pada gambar di
bawah ini terlihat pada saat user mengklik tombol
Transaksi pada form menu utama.

APLIKASI KRIPTOGRAFI PENGAMAS
PT. MAKMUR SUPRA NU!

atn @M. woroo N

1D tansaks!

Gambar 18: Tampilan Layar Form Transaksi

4.4. Tampilan Layar FormEncrypt

Tampilan layar form Encrypt pada gambar di
bawah ini terlihat pada saat user mengklik tombol
encrypt pada form menu utama.

| IDtransa... | NoNota | Kode Cu.. | Kode Se... | Tal Pen... |MerekSe..| | Jumish | Total
2242037 156180.. 113016.. 791166.. 769162.. 436797.. 655191.. 552620.. 232716
2002310 226427.. 132623. 125112. 635222 13227.. 205015.. 192410. 860152
411600 2338 17.. 117569.. 159122. 138933. 117816.. 194259.. 115712.. 662374
526130  160122. 207722. 478218. 1{14512. 206743. 128712.. 645150.. 727863
734678 101964 746208 561304.. 114942 190840. 247210.. 133616. 224213
838114.. 138100.. 220150.. 187917.. 681161.. 214123. 790637.. 970189. 945211
8061426 162085.. 325758.. 487505.. 121415. 521403.. 115483.. 132153.. 140818
1108663 121018.. B76213.. 181821.. 217072. 165011.. 221192.. 129036.. 227312
1380008 230082.. O71034.. 122770.. 204819.. 100213. 169828.. 218138.. 036147
167550.. 739189.. 214016.. 176418.. 222695.. 104121.. 913200.. 158798. 278203..
2011309 137519.. 190915.. 195315.. 107255.. 111523. 203615.. 682154. 135012

Gambar 19 : Tampilan Layar form Encrypt

4.5. Tampilan Layar Form Decrypt

Tampilan layar form Decrypt pada gambar di
bawah ini terlihat pada saat user mengklik tombol
decrypt pada form menu utama.
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/ \ \/\ MENU BECRYPT

Private Ke D'Kuliahlok PrivateKey

| Mereks.. |Namac.. |Jumish | Total
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‘Gambar 20 : T. ampilan Layar form Decrypt

4.4. Hasil Pengujian
4.4.1 Hasil Pengujian Tabel Transaksi

Berikut ini adalah hasil pengujian pada proses
enkripsi database yang telah diuji.

Tabel 3: Hasil Pengujian Enkripsi Tabel Transaksi

Nama Data Size data Waktu  Jumlah Status genkey
tabel enkripsi data
(s record

Data_transaksi 144 kb 6.069 50 Berhasil Ok.pub
penjualan

Data_transaksi 176 kb 13.075 100 Berhasil Ok.pub
penjualan

Data_transaksi 224 Kb 15.401 150 Berhasil Ok.pub
penjualan

Tabel 4: Hasil Pengujian Dekripsi Tabel Transaksi

Nama Data Size data walktu Jumlah Status genkey
tabel dekripsi data

s record
Data_transaksi 144 kb 157.734 50 Berhasil Ok.priv
penjualan
Data_transaksi 176 kb 313.408 100 Berhasil Ok.priv
penjualan
Data_transaksi 224 KB 486.51 150 Berhasil Ok.priv
penjualan

4.5 Evaluasi Program
Setelah melakukan analisa dan penelitian dari
hasil pengujian program, maka dapat ditemukan
kelebihan dan kekurangannya dari program ini, yaitu
sebagai berikut:
a. Kelebihan Program
1) Tampilan intefacenya yang menarik.
2) Database yang dienkripsi tidak bisa dibaca
lagi.
3) Isi dalam tabel database tidak adanya
perubahan setelah didekripsi.
b. Kekurangan Program
1) Aplikasi ini hanya dapat mengenkripsi dan
mendekripsi database per-table.
2) Waktu yang diperlukan untuk proses
dekripsi masih terbilang kurang cepat.
3) Semakin banyak data di dalam database
maka prosesnya akan semakin lama.
4) Semakin besar ukuran sebuah database
maka proses nya akan semakin lama.
5) Saat proses enkripsi dan dekripsi waktu

proses selalu berbeda

5. KESIMPULAN

5.1. Kesimpulan
Adapun kesimpulan yang bisa diperoleh

perancangan, serangkaian uji coba dan analisa

program ini dapat beberapa kesimpulan sebagai
berikut ini :

a. Dengan dibuatnya program ini, proses
penyimpanan data ke database menjadi aman.

b. Aplikasi ini dapat mengamankan data di dalam
database dengan teknik kriptografi
menggunakan metode algoritma Elgamal.

c. Algoritma  Elgamal dapat  diterapkan
penggunaaanya pada aplikasi pengamanan
database.

5.2. Saran
Ada beberapa saran yang mungkin dibutuhkan

untuk membuat program ini jadi lebih baik lagi,

antara lain :

a. Dilakukan pelatihan terlebih dahulu kepada
user agar user dapat memahami cara
penggunaan program tersebut.

b. Aplikasi ini diharapkan ke depannya dapat
mengenkripsi per record ataupun per column.

c. Program atau perangkat lunak ini dapat
dikembangkan lebih baik.
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